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Resumen

El conocimiento matematico de los profesores es uno de los elementos principales que influyen en su
practica de ensefianza, asi como en el aprendizaje de los estudiantes con quienes trabajan. El articulo
analiza el Conocimiento Matematico para la Ensefianza que un estudiante para profesor de educacion
primaria pone en practica al impartir clases sobre fracciones. Para ello se empled el modelo del
Conocimiento Matematico para la Ensefianza (MKT, por sus siglas en inglés) como referente tedrico.
Mediante una metodologia de estudio de caso, se observaron, videograbaron y analizaron sesiones de
clase del futuro docente, quien era estudiante del octavo semestre de la Licenciatura en Educacién
Primaria. Los resultados indican que el futuro profesor demostré que posee conocimientos matematicos
que le permiten resolver problemas y ejercicios, propios de la educacién primaria, en los que estdn
implicadas las fracciones. Sin embargo, evidencid graves deficiencias en lo que a la ensefianza y el
conocimiento de los estudiantes se refiere.

Palabras clave: conocimiento matematico para la ensefianza; conocimiento matematico del profesor;
ensefanza de las matematicas; formacién matematica de profesores.

Abstract

Teachers’ mathematical knowledge is one of the main elements that influence their teaching practice, as
well as the learning of this subject by the students they work with. The article analyzes the
Mathematical Knowledge for Teaching that a student for primary education teacher puts into practice
when teaching about fractions. The Mathematical Knowledge for Teaching (MKT) model was used as a
theoretical reference. Using a case study methodology, class sessions of the future teacher, who was a
student in the eighth semester of the Bachelor of Primary Education, were observed, videotaped and
analyzed. The results indicate that the future teacher demonstrated that he has mathematical
knowledge that allows him to solve problems and exercises, typical of primary education, in which
fractions are involved. However, he showed serious deficiencies in terms of teaching and student
knowledge.
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Introduccién

Las fracciones, como contenido educativo, son una dificultad para los
estudiantes de educacion basica en México. Al menos asi lo demostraron los
resultados de las ultimas evaluaciones realizadas. Segun resultados de la
aplicacion del Plan Nacional para la Evaluacion de los aprendizajes (PLANEA,
2019) sélo el 5.1% de los estudiantes de educacion primaria fueron capaces de
resolver problemas que implicaron nimeros fraccionarios.

No solo los estudiantes de educacion basica presentan limitaciones para
resolver problemas que involucran fracciones, diversas investigaciones
(Arteaga-Martinez y Arnal-Palacian, 2022; Ceballos Londofio, 2023; Gonzalez
Retana y Eudave Mufioz, 2018; Herreros Torres et al., 2022; Lépez-Martin
et al., 2022; Meléndez-Cruz et al., 2022, 2023; Sie y Agyei, 2023; Tossavainen
y Helenius, 2024; Williams Muller et al., 2020) mencionan que incluso
profesores y los futuros profesores presentan estas dificultades.

Aungue investigaciones como la Valenzuela-Molina et al. (2021)
muestran que el conocimiento de los futuros profesores —relacionado con
fracciones— pasa por una etapa de transformacion mientras cursan sus
estudios. La transformacién radica en disefiar, reformular e implementar tareas
matematicas en la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas.

Investigaciones como la de Ceballos Londoiio (2023) sobre la
comprension de los procesos de ensefianza-aprendizaje de las fracciones
permiten identificar que:

a) Tanto, futuros docentes como profesores en servicio suelen tener
dificultades con la conceptualizacion y la operacion con fracciones.
Dichas dificultades radican en las diversas representaciones de estos
nameros, la conversién entre fracciones y numeros mixtos y el manejo
de fracciones con denominadores diferentes.

b) Es necesario analizar como es el conocimiento matemético de los
docentes en formacion en lo que respecta al concepto de fracciones
pues los profesores necesitan una comprension sélida, asi como de
estrategias efectivas para ensefiar el contenido.

c) Se destaca la relevancia de promover diferentes tipos de
interpretaciones de las fracciones: como partes de un todo, como
cociente, como medida, como relacion, como una probabilidad, como
porcentaje, como puntaje 0 como operadores.

Tossavainen y Helenius (2024) coinciden en que el conocimiento de los
futuros docentes tiene graves deficiencias. Pues solo se reconocen las
interpretaciones de fracciones como parte-todo y como cociente, mientras que
interpretaciones como medida, operador, tasa y razén estdn completamente
ausentes. Los hallazgos que presentan estos autores sugieren que es esencial
mejorar la educacion matematica de futuros docentes, enfocandose en
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desarrollar un entendimiento conceptual mas profundo de las fracciones. Esto
es crucial para evitar que los futuros maestros transmitan sus malentendidos a
los estudiantes de primaria.

Por su parte Lopez-Martin et al. (2022) apuntan que los futuros maestros
poseen un conocimiento matematico previo débil relacionados con las
fracciones, cuestion impacta negativamente en su conocimiento didactico al
respecto. Esta falta de conocimiento podria limitar su capacidad para ensefar
de manera efectiva en el aula. De ahi que estos autores destaquen la
necesidad de acciones preventivas, entre ellas el andlisis de su practica, en la
formacién de maestros para mejorar su comprensiéon matematica y didactica.

Castro-Rodriguez y Rico (2021) analizan el conocimiento para la
ensefianza y el aprendizaje de fracciones de futuros docentes. Entre sus
hallazgos distinguen que el conocimiento de los futuros profesores es mas
conceptual en donde se pone manifiesto una compresion funcional de las
fracciones. Si se considera que el profesor es un elemento importante en el
aprendizaje de los alumnos el andlisis de los conocimientos que posee resulta
importante. Con regularidad se deja por sentado que quien ingresa a una
institucién para formarse como profesor de educacion primaria cuenta con los
conocimientos matematicos suficientes.

La presente investigacion intenta responder a la pregunta ¢, Cual es el
conocimiento matematico para la ensefianza que un estudiante para profesor
de educacién primaria pone en practica al impartir clases sobre fracciones?
Esta pregunta permite centrarse en la manifestacion y aplicacion del
conocimiento matematico especifico para la ensefianza de fracciones por parte
de los futuros profesores. En tal sentido tiene como objetivo analizar el
conocimiento matematico para la ensefianza que un estudiante para profesor
de educacion primaria pone en practica al impartir clases sobre fracciones.

Se analiza el conocimiento matematico para la ensefianza de las
fracciones entre otras razones, a causa de los resultados que obtienen los
alumnos de primaria en las distintas evaluaciones, por el valor que este tipo de
nameros tienen en si mismos y debido a sus aplicaciones en otros contenidos
matematicos, pero, sobre todo, por la importancia que en esto tiene la
participacion del profesor.

Marco tedrico

Para analizar el conocimiento matematico para ensefiar fracciones del
futuro profesor, se emplea el Modelo del Conocimiento Matematico para la
Ensefianza (MKT, por sus siglas en inglés) Hill, Schilling, Ball, 2004; Hill,
Rowan, Ball, 2005; Hill; Ball; Schilling, 2008). EI MKT es el conocimiento
matematico, las habilidades y habitos mentales necesarios para ensefar.
Involucra actividades, tareas, acciones y responsabilidades de los profesores
para ensefiar las matematicas, tanto dentro y fuera del aula (Ball et al., 2006).
Se conforma por dos tipos de conocimientos: el Conocimiento del Contenido
Matematico y el Conocimiento Pedagdgico del Contenido Mateméatico (Ball,
2005) (ver figura 1).
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Figura 1.
Modelo del Conocimiento Matematico para la Ensefianza
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Nota. Tomado de (Hill et al., 2008, p. 377)

El Conocimiento del Contenido es el que tiene cualquier persona que
se dedica a la ensefianza de las matematicas. Es, tanto su paso por la escuela
bésica, como su formacion docente lo que contribuye a la adquisicién de este
conocimiento. Se compone de tres subdominios (Ball et al., 2008): a)
Conocimiento Comun del Contenido b) Conocimiento Especializado del
Contenido, y ¢) Conocimiento en el Horizonte Matematico.

El Conocimiento Comun de Contenido (CCK) es el conocimiento
matematico que tienen personas que no se decidan a ensefiar. En el caso de
los profesores conjunta conocimientos y las habilidades para resolver los
problemas y ejercicios del nivel educativo donde ejerce la docencia. Segun Hill
et al. (2008) es empleado no solo en la ensefianza de las matematicas sino en
una variedad de entornos.

El Conocimiento Especializado del Contenido (SKC) se compone de
capacidades y habilidades de los profesores para su trabajo en el area de
matematicas; normalmente no se necesita para fines distintos a la ensefianza.
Conlleva hacer visibles y aprendibles las caracteristicas un tema en particular.
Es un tipo de conocimiento que todo profesor que ensefie matematicas debe
poseer. Hill et al. (2008) sefialan que el SKC implica que el profesor sepa las
razones por las que funcionan ciertos procedimientos matematicos. Es un
conocimiento que se emplea de manera exclusiva en la ensefianza de las
matematicas y que no es empleado ni necesario e incluso deseable por
cualquier otra persona que no se dedique a ello.

El Conocimiento en el Horizonte Matematico permite establecer
relaciones entre contenidos de diferente complejidad y dificultad. Fernandez y
Figueiras (2010) mencionan que “un maestro [...] tiene que saber con qué
dificultades se enfrentaran sus estudiantes para sentar una base conceptual
firme” (p. 294), esta base debera servir para el aprendizaje de otros contenidos
matematicos del mismo grado quiza de otro nivel educativo.

En el Conocimiento Pedagdgico del Contenido (PCK) se encuentran los
conocimientos y habilidades necesarios para el desarrollo de los procesos de
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ensefianza y aprendizaje de las matematicas. Se compone de: a) El
Conocimiento del Contenido y los Estudiantes; b) Conocimiento del Contenido
y la Enseflanza, y; c) Conocimiento del Curriculo (CC).

El Conocimiento del Contenido y los Estudiantes (KCS) engloba conocer
a los estudiantes y lo que saben de matematicas. Hill et al., (2008) indican que
se centra en el conocimiento de como los estudiantes piensan y aprenden. Un
profesor debe tener la capacidad para anticipar lo que sus estudiantes pueden
pensar y lo que quizd encontraran confuso para contemplar posibles
alternativas en su ensefianza.

El Conocimiento del Contenido y la Ensefianza (KCT) implica conocer
diversas maneras de abordar un contenido matematico. Saber las ventajas de
utilizar determinada estrategia didactica para ensefiar un contenido mateméatico
en particular. El profesor debe tener el conocimiento para decidir como
comenzar el estudio de un tema, cudles estrategias emplear, qué aportaciones
de los alumnos tomar en cuenta, cuales ignorar y cuales destacar para usarlas
posteriormente (Ball et al., 2008).

El Conocimiento del Curriculo considera que un profesor tiene
conocimiento de la composicion y estructura del plan y los programas de
estudio de matemaéticas, independientemente del grado o nivel escolar donde
se desempefie. Lo que le permite la planificacion de las actividades para el
desarrollo del pensamiento matematico en los estudiantes (Ball et al., 2008).

Metodologia

Se trata de una investigacion con un enfoque cualitativo en la que se
empled el método del estudio de caso de tipo instrumental (Stake, 1999). Un
estudio de caso instrumental examina un caso en particular, no para
generalizar sobre é€l, sino con el objetivo de comprender un fendémeno y poder
profundizar en su aprehensién. Se seleccion6 a un estudiante quien se
identifica con el seudénimo de Gabriel, a quien se eligié en funcion de los
siguientes criterios: (1) que estuviera préximo a terminar la Licenciatura en
Educacion Primaria, este estudiante cursaba el 7° semestre; (2) que estuviera
realizando jornadas de préactica docente intensivas, Gabriel realizaba sus
practicas profesionales en un grupo de 4° grado de primaria por un periodo de
ocho meses continuos; (3) que basara su ensefianza en el plan de estudios
vigente; (4) que los resultados que obtuvo en dos pruebas?, una sobre sus
conocimientos matematicos sobre fracciones y decimales fuera alto, en la que
obtuvo 29 aciertos de 30 reactivos propuestos; y (5) que sus resultados en una
prueba sobre conocimientos didacticos para ensefar fracciones y decimales
fuera alto, obtuvo 17 aciertos de 17 que la integran.

La eleccion del participante se concreté en mutuo acuerdo con él, con el
profesor titular del grupo, el director de la escuela primaria y la docente quien
coordinaba las jornadas de practica que realizaba Gabriel. El grupo que atendia
Gabriel estaba conformado por 20 estudiantes entre los 9 y 10 afos. La

1 Dichas pruebas forman parte de una investigacién mas amplia en Gonzéalez Retana (2018)
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recoleccion de informacion se realizé en una escuela primaria ubicada en la
zona centro de una ciudad ubicada en el norte de México. Dicha escuela
contaba con doce grupos, dos por grado escolar cada uno de ellos tenia entre
20y 25 alumnos.

Se observaron? y videograbaron cinco sesiones de clase, en las que se
traté de no interrumpir la dindmica natural y habitual de las actividades en el
aula (Moug, 2007) con duracion promedio de una hora cada una de ellas.
Durante las sesiones Gabriel abord6 los contenidos:

1. Uso de fracciones para expresar oralmente y por escrito medidas
diversas.

2. Uso de las fracciones para expresar partes de una coleccion.

3. Representacion de fracciones de magnitudes continuas
(longitudes, superficies de figuras).

4. Resolucion, con procedimientos informales, de sumas o restas de
fracciones con diferente denominador en casos sencillos.

Para cuidar el criterio de credibilidad se recurrié a lo que Neuman (2014)
denomina como auditoria externa. Esto es, la tuvo la revision de un
investigador externo para la revision de la transcripcion que se realizé de las
videograbaciones de cada sesion; la revision incluyo6 el proceso de codificacion,
categorizacion y redaccion de hallazgos propio de la investigacion cualitativa.

Resultados y discusion

Para el andlisis de las sesiones observadas se consideraron los
subdominios que integran el Modelo del Conocimiento Matematico para la
Ensefianza (Hill et al., 2008) asi como los indicadores propuestos por Sosa
(2011). Durante las clases Gabriel evidencio contar con conocimientos, en
diferentes niveles de desarrollo y compresién, que se relacionan con los
subdominios del MKT. A continuacion, se describen rasgos de cada uno de
ellos.

Conocimiento comun del contenido

Gabriel abordé el contenido de “Resolucién, con procedimientos
informales, de sumas o restas de fracciones con diferente denominador en
casos sencillos” (SEP, 2011b, p. 76). Al inicio de la clase propuso la resolucion
de un algoritmo de suma que contenia dos sumandos?. Por la forma en que lo
explica se puede confirmar que posee el conocimiento para resolver un
algoritmo como éste.

1 Para realizar la observacion se emple6 una guia de observacion semiestructurada que se
construy6 a partir de los subdominios que integran el Modelo del Conocimiento Matematico
para la Ensefianza.

2 Al margen de los conocimientos didacticos que Gabriel manifiesta, y de la secuencia didactica
que emplea, el ejemplo se presenta con la intencion de hacer explicito el Conocimiento Comun
del Contenido acerca de la suma de fracciones.
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Gabriel: Voy a explicarlo primero: si quiero sumar g + g ¢como le
hariamos?

(Mireya)': Tenemos que multiplicarlo.

Gabriel: (Como?

(Mireya): El numero de arriba...

Gabriel: ¢Sale? Primero multiplicamos este [sefiala el nUmero 7] ¢7 x 9?
Gréabense el orden. ¢7 x 9? [Se refiere a los denominadores de las
fracciones a sumar]

(Mireya): 63

Gabriel: 7 x 9, 63 ¢ verdad?

Gabriel: [Sefala otros dos numeros] Ahora 8 x 9

(Mireya): 72

Gabriel: 72 ;verdad? Fijense, 7 x 9... 63 y luego 8 x 9. Lo crucé ;verdad?
72. Y luego ¢qué es lo que estamos haciendo?

Figura 2.

Procedimiento para resolver una suma de fracciones
escrito por Gabriel

8 7_2__ =1 s

a——

7_%(1 E gbl) B 65

(Ricardo): suma

Gabriel: [Escribe el signo +] Y luego 7 x 2

(Ricardo): 14

Gabriel: 14. Ahora, fijense, vamos a pasar esto ¢qué nos da? 63 [Se
refiere al resultado de multiplicar los denominadores]. Y ¢72 + 14?

(Manuel): 86

Gabriel: ¢ Sale? Entonces éste [sefiala la fraccion %] es el resultado de g +
2

o

(Gabriel, clase 5, lineas 30-552)

Al analizar este fragmento es posible observar que Gabriel fue capaz de
usar notacion matematica para resolver una suma de dos fracciones propias.
Demostrd conocer el método de “productos cruzados” que lo llevd a encontrar

1 Los nombres que aparecen entre paréntesis corresponden a estudiantes.

2 La informacion entre paréntesis se refiere a la organizacion de los datos para su tratamiento
nombre del participante (Gabriel), clase que se analiza (3) y lineas de la transcripcién donde se
encuentra el fragmento que se presenta (30-55), esto con el contexto del software Atlas.ti.
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la solucion. El procedimiento seguido implica multiplicar denominadores y
¢ _ab+bc

a
===
numeradores: b g bd

Conocimiento especializado del contenido

Con relacion a este subdominio Gabriel evidencio ser capaz de
identificar conceptos, propiedades o reglas que estan tras una respuesta de los
estudiantes, lo que le permitio justificar el pensamiento matematico que utilizd
uno de sus alumnos. En una de las sesiones Gabriel identifico la propiedad de
equivalencia de las fracciones que empled un estudiante:

[Gabriel juega con los alumnos dominé de fracciones.]

Gabriel: Dale. g o] % [Se dirige a un estudiante] ¢ No? ¢ Pasas?
[Abraham coloca en el extremo donde esté%una ficha que contiene la
fraccion g]

Gabriel: Esos son... [afirmando] andale, exacto.

(Carlos): jAchis! ¢ Por qué?

Gabriel: Porque son g y g esigual a %
(Gabriel, clase 3, lineas 311-
316)

Gabriel identificd el pensamiento que siguié el alumno para colocar una
fraccion equivalente a la que se solicitaba. En términos matematicos Gabriel

utilizé la propiedad de equivalencia de dos fracciones ( %= § si y solamente si

mq = np).
Sin embargo, la justificacién que proporcion6 a Carlos, el alumno que
pregunta no fue la mas clara, tal vez pudo aprovechar para hacer una

explicacion al grupo sobre las fracciones equivalentes (% por ejemplo) y con ello

ampliar las posibilidades para colocar otras fracciones en cada turno de los
alumnos durante el juego.

Un rasgo que caracteriza a este subdominio, y que parece Gabriel no
habia desarrollado, es el conocimiento de los procedimientos y célculos que
estan tras las respuestas de los estudiantes. Durante el estudio del contenido:
“uso de las fracciones para expresar partes de una colecciéon” les propone el
siguiente problema:

[Tengo 100 dolares. Y voy a pagar %

Ademas, voy a pagar otros 14—0 a mi hermana que me presto. ¢ Cuanto

dinero me queda a mi?]

de esos 100 délares al banco.
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Figura 3.
Problema propuesto en la sesion 2

%’OO%,M&/IO -

i0

Hermapa

Banco

Gabriel: A ver ¢ya resolviste cuantos doélares le vamos a pagar al banco?
[pregunta a uno de los alumnos] y ;cuantos a...?

Una alumna, Mariana, se acerco a la solucién haciendo céalculos
mentalmente, le externa su resultado a Gabriel y él le pregunta cémo la obtuvo.
La alumna se confundid y no pudo explicarlo. Gabriel no le puso mas atencién
ni retomo la aproximacion de Mariana:

Gabriel: ... Si tengo $100 y le tengo que pagar aI banco ¢Cuantos

dolares Ie vamos a pagar al banco? Primero ¢como Ie hacemos?
(Mariana): 100 le vamos a pagar de los 100, 30.
Gabriel: ¢$307? ¢,como le hiciste?
(Mariana): Porque ahorita le puse un cero y otro 0
(Gabriel, clase 2, lineas 75-83)

La respuesta de Mariana implicé agregar a la fraccion % un cero tanto
al numerador como al denominador y con ello deduce que son 30 dolares de
100, lo que pagarén al banco. Se puede decir que recurrié a fracciones
equivalentes (% 105) También se puede interpretar que la respuesta de
Mariana se corresponde con la interpretacion de las fracciones como razén,
particularmente, en su uso como porcentajes, donde se establece una relacién

entre un nimero y 100. Mariana pudo inferir que 100 dolares representaban el
100%.

Conocimiento en el horizonte matematico

De este subdominio fue dificil encontrar rasgos en el caso de Gabriel. No
se presentaron, durante las observaciones situaciones que permitieran
identificar elementos que caracterizan a este subdominio.

Conocimiento del contenido y los estudiantes

Se puede decir que el Conocimiento del contenido y los estudiantes de
Gabriel fue limitado. Se pudo observar, con base en la manera de iniciar cada
clase, la siguiente estructura:

1. Presentacion del tema por parte del profesor
2. Realizacién ejercicios por parte de los alumnos, y
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3. Reuvision y correccion del trabajo de los alumnos por parte del
profesor.

Durante las actividades los alumnos desempefiaron un papel pasivo. Se
centraron en resolver ejercicios que Gabriel les propuso. La idea de un alumno
pasivo que solo recibe informacion por parte del docente rompe con la
propuesta didactica para el aprendizaje de las matematicas. Las sugerencias
didacticas para el aprendizaje de las matematicas se basan en despertar el
interés de los estudiantes, invitarlos a reflexionar, a encontrar diferentes formas
de resolver problemas y sobre todo a formular argumentos mediante los cuales
validen sus resultados. Conviene comentar que en los programas de estudio de
la educacion primaria en México se carece de elementos que hagan explicito el
enfoque didactico.

En la clase donde Gabriel estudio el contenido: “uso de las fracciones
para expresar partes de una colecciéon” comenzé la sesion pidiendo a los
alumnos que escribieran el enunciado: “Calcular la fraccion de un numero”
como titulo y les dicto:

Gabriel: “Para calcular la fraccion de un numero dividimos la cantidad entre
el denominador y el resultado se multiplica por el numerador, ¢le
entendieron?

(Alumnos): Noooo

Gabriel: Por ejemplo, [Escribe en el pizarron] Tenemos g si tenemos 50

- 2 , . g
manzanas y solo voy a tomar 5 ¢Como se le va a hacer? Dividimos la

cantidad entre el denominador y se multiplica por el denominador
¢Cuanto es?

(Alumnos): ¢257? ¢107? ¢2?

Gabriel: A ver 50 entre ¢,cuanto?

(Alumnos): Entre dos... dos quintos.

Gabriel: ¢Porque 2? [Haciendo una mueca de fastidio] jEntre dos no!

(Alumnos): 35 manzanas

Gabriel: No [enojado], me van a copiar estas definiciones. Entre mas
batallen mas les voy a poner. Escriban: “Para calcular la fraccion, de
un numero dividimos la cantidad entre el denominador y su resultado
se multiplica por el numerador”.

(Gabriel, clase 2, lineas 27-
35).

En fragmento se evidencia que Gabriel no demuestra rasgos del
subdominio del conocimiento de los estudiantes. Parece no conocer las
dificultades de los alumnos acerca del contenido matematico que pretende
estudiar. Sugiere no haber previsto que los alumnos no saben o no recuerdan
un concepto o propiedad matematica.
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Conocimiento del contenido y la ensefianza

Gabriel intenta emplear algunos dibujos durante el estudio del contenido
“Uso de las fracciones para expresar partes de una coleccién”. Aunque, como
se observa en el fragmento, son parte de un estilo de ensefianza centrado mas
en la realizacién de ejercicios:

Figura 4.
Problema propuesto al inicio de la sesion 4

Hx)/_})aVJres Plr\"mdqs de vl 1otal de L{ I{

SR IOL Fraccion es_ LA Z|~=

Gabriel: A ver copian esa para escribir otra, ahorita contestamos todas,
¢sale? También copian el dibujo.
(Mario): De ese son cinco décimos

Gabriel: Muy bien
(Gabriel, clase 4, lineas 44-53)

El enunciado que Gabriel propone requiere del apoyo de la figura para
responderse de manera correcta. Es un ejercicio que resulta relativamente facil
para los alumnos de cuarto grado. Gabriel decidi6 incluir otros ejercicios mas,
en los cuales se incremento la dificultad.

Figura 4.
Ejercicios propuestos en la sesion 4

. de_ Far“eb P,n;h(ja“s JC un '}OfA' d&.a—l Ja (racclo“ oS - %

'Huy__._‘)ar‘\a Pudadas dg yn +o+a] de “la Freccon es_ %
/

(Leyla): Profe ¢verdad que la fraccion es lo que esta coloreado? Por
ejemplo %
Gabriel: Exacto.

(Gabriel, clase 4, lineas 96-99)

La intencién de Gabriel es que por medio de las figuras los alumnos
logren completar los enunciados que, desde su perspectiva, no implica mas
gue contar el nUmero de partes en que estan divididas las figuras (obtener el
denominador) y luego contar cuantas de esas partes estan coloreadas (para
obtener el numerador) y con ello completar los enunciados. Sin embargo, en
este ejercicio, aparentemente facil para los alumnos, Gabriel revela su falta de
conocimiento sobre la representacion de fracciones por medio de figuras
planas. Primero, porque las figuras parecieran representar mas bien solidos.
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Segundo, porque aun si se consideran como figuras planas, no estan divididas
en partes iguales. A esto Fandifio (2009) lo categoriza como uno de los errores
mas frecuentes en el aprendizaje de fracciones y lo llama “problemas en el
reconocimiento de esquemas”. Un problema en el reconocimiento de
esquemas ocurre cuando se intenta fraccionar una figura en determinado
namero de partes y estas no resultan iguales en area. Por lo que se habla de
una figura dividida en tantas partes y no de una figura dividida en tercios,
cuartos, quintos, etc.

Conocimiento del curriculo

El Conocimiento del curriculo radica en saber que contenidos conforman
el programa de estudio y la manera en que estan organizados. Gabriel mostro
tener problemas para establecer una relacion entre las actividades que propuso
y las lecciones del libro que solicité que sus alumnos resolvieran. En una
sesion Gabriel pidié que copiaran los enunciados que aparecen en la figura 5.

Figura 5.
Ejercicios de la sesion 1

) ,
g)ﬁe los 200kn de u
hemos recomdo 125,

La intencién fue que los alumnos escribieran la fraccién que se forma
dado un total (en ocasiones no explicito) y las partes que se “toman” de él.
Cuando varios alumnos terminaron el ejercicio Gabriel les solicité que
realizaran las actividades de la leccion 29 (figura 6) del libro de matematicas.
En dicha leccion, aunque se abordan fracciones, se centran mas en la
representacion gréafica que en la escritura de estas. Lo cual da la idea de que
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existe una confusion en el conocimiento de los temas que se proponen en los
libros o que Gabriel no logro establecer la conexion entre ambas actividades.

Figura 6.
Desafio 29, Partes de un todo.
Primaria. Cuarto grado.

Comsigna 1

En parejas, resuelvan los siguientes ejercicios

1. En cada figura iluminen la fraccién que se indica

a) b)

v
I

<)

[N

~
N

El propodsito de la leccion se centra en que los alumnos usen la nocion
de equivalencia de fracciones al tener que representarlas graficamente en
figuras planas. Dicha nocion, aunque corresponde a otro bloque, no habia sido
mencionada ni empleada en actividades anteriores.

Conclusiones

El Conocimiento Matematico para la Ensefianza que evidencié Gabriel
se relaciona mas con el Conocimiento del Contenido Matematico que con el
Conocimiento Pedagogico del Contenido, con mayor énfasis en el subdominio
Conocimiento comun del contenido de las fracciones y los decimales. Se puede
decir que cuenta con un Conocimiento comun del contenido suficiente, que le
permiten resolver problemas y ejercicios en los que estan implicadas las
fracciones.

Con relacion al Conocimiento especializado del contenido, Gabriel
mostré algunas deficiencias, pues, aunque logré identificar la manera en que
razona un alumno al colocar una fraccion equivalente, no fue capaz de
aprovechar tal situacion para ampliar la informacién a los demas alumnos del
grupo. En otras palabras, de conocer aspectos matematicos que son
importantes para la ensefianza de un tema en particular. Lo anterior se puede
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relacionar con el Conocimiento en el horizonte matemético, pues un profesor
debe contar con los conocimientos necesarios para vincular el contenido que
se estudia con otros sean correspondientes al grado escolar donde trabaja o
incluso con los de otro nivel educativo.

Las deficiencias mas graves se observaron en los subdominios
relacionados con la ensefianza y el conocimiento de los estudiantes. Fue muy
notable que Gabriel casi nunca considero6 los razonamientos e intereses de los
alumnos. Por el contrario, se limité a ofrecer explicaciones y solicitar a los
alumnos que copiaran y realizaran ejercicios que escribio en el pizarron.

Ademas, los ejercicios que propuso no estuvieron cercanos al contexto
de los alumnos, muchas veces los ejemplos que empled resultaron dificiles de
comprender y sobre todo de representar. Por ejemplo, cuando comenzé la
clase con una definicién: “Para calcular la fraccion de un namero dividimos la
cantidad entre el denominador y el resultado se multiplica por el numerador. Si
esto se compara con el Conocimiento comun del contenido que posee —porque
es evidente que él si comprende dicha definicion— queda claro que no basta
con el conocimiento matematico, sino que éste debe estar ligado a uno
didactico que permita el disefio de estrategias de ensefianza para favorecer el
aprendizaje.

Con base en el Modelo del Conocimiento Matematico para la Ensefianza
(MKT), en el caso de Gabriel se nota una disociacion entre los subdominios
gue lo conforman. Pues, aunque muestra un Conocimiento Comun del
Contenido revela deficiencias en otros subdominios de caracter didactico.

Con relacion al Conocimiento del curriculo en Gabriel se observé que no
logro establecer una relaciéon entre las actividades que propuso y las
actividades del libro de texto. Si esto se compara con los contenidos de los
cursos de formacion en matematicas de la Licenciatura en Educacion Primaria
respecto al Conocimiento del curriculo de educacion primaria, se percibe una
muy marcada discrepancia. Una de las competencias a desarrollar en los
futuros docentes es que “relacionen los saberes aritméticos formales con los
contenidos del plan y programas de estudio de educacion primaria para disefiar
ambientes de aprendizaje” (Secretaria de Educacion Publica, 2013, p. 6), es
claro que el conocimiento matematico para ensefianza de Gabriel esta en
desarrollo.
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